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I
CAPITULO

Sumayresta

a aritmética que se trabaja en la escuela primaria se ocupa princi-

L palmente de dos grandes campos de problemas: los que se resuelven

con sumas y restas (campo aditivo) y los que se resuelven con mul-
tiplicaciones y divisiones (campo multiplicativo)

Alo largo de la escolaridad, los nifios tienen que tener oportunidad de
trabajar con problemas que comprometen distintos significados de una
misma operacién y con situaciones que permiten establecer relaciones entre
las operaciones. Cada conjunto de problemas va a requerir no sélo que los
alumnos establezcan nuevas relaciones y generen procedimientos de reso-
lucién, sino que también tendrdn que aprender a expresar y validar mate-
mdticamente estas relaciones, procedimientos y resultados.

{Qué significa construir el sentido de las operaciones?

La respuesta es por demds compleja debido a que el sentido de un co-
nocimiento varfa, evoluciona, cambia de alumno a alumno, o para un mismo
alumno, de un momento a otro, ante distintas situaciones.

Sin embargo, pese a que la construccion de sentido es dialéctica, mévil
y sumamente sutil, es posible pensar, desde la ensefianza, qué sentidos de las
operaciones se estdn propiciando a raiz de los problemas que se plantean
alos alumnos, a raiz de los procedimientos que se asegura que dominen, a
raiz de las representaciones que se movilizan...

Construir el sentido de las operaciones significa, sobre todo, ser capaz
de reconocer los problemas que cada operacién resuelve. Representa un largo
proceso en el que los alumnos, a partir de enfrentar nuevos problemas, van
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enriqueciendo el sentido construido en situaciones anteriores. Si en un
primer momento, por ejemplo, la suma estd vinculada a un aumento de
cantidades y la resta a una disminucién, después estas operaciones se mos-
trardn ttiles; por ejemplo, para conocer lo que se tenia antes de perder o
ganar, invirtiendo en el terreno de las operaciones el sentido de la accién
evocada.

La evolucién de los sentidos de las operaciones se favorece trabajando
en distintos planos: en el plano de la interpretacién de las situaciones; en
el plano de los procedimientos que utilizan los nifios, asi como de las for-
mulaciones y escrituras que son capaces de producir e interpretar; en el
plano de las propiedades que se ponen en juego y que en algiin momento
serdn explicitadas; en el plano de las relaciones que pueden ser estableci-
das entre los distintos conocimientos producidos. Todos estos aspectos son
constitutivos del sentido de las operaciones y requieren ser tomados como
objeto de trabajo en su especificidad y en sus vinculaciones.

Dado que estamos hablando de aprendizajes que se desarrollan en tiem-
pos largos seria muy conveniente que esos distintos sentidos (que se pro-
pician en la ensefianza) fueran objeto de trabajo entre los maestros de dis-
tintos grados, dentro de cada cicloy en el conjunto de la escolaridad. Esto
apunta a determinar, para cada grado, cudles aspectos recién se estdn ini-
ciando, para cudles se buscard provocar una evolucién firme en el terreno
de los procedimientos, qué formas de escritura se aceptan, cudles se pre-
sentan o incluso se exigen. En este sentido, para la comunicacién entre
maestros de distintos ciclos y grados, resulta insuficiente informar que se
trabajé «la suma y la resta». Al contrario, resulta necesario precisar: {qué
tipos de problemas se propusieron?; {cudles procedimientos se aceptaban?;
{cudles recursos de cdlculo se aseguré que todos dominen?; {qué formas
de trabajo se implementaron?; {cudles formas de representacion se incor-
poraron?, etc.

En el capitulo anterior postulamos que la ensefianza tiene que ir pro-
vocando un interjuego entre situaciones abiertas, principalmente orienta-
das a promover la incorporacién de los alumnos a la cultura matemadtica, y
situaciones organizadas en secuencias —que articulan variados aspectos—.
En el campo aritmético, la finalidad de estas secuencias, organizadas para
periodos prolongados de trabajo, es favorecer la construccién del sentido
de las operaciones.

La organizacién de las secuencias de ensefianza requiere articular:

— El planteo de problemas seleccionados para poner en juego dis-
tintos sentidos de las operaciones

— La produccién y andlisis de escrituras matemdticas en el marco de
los problemas y procedimientos de resolucién
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— El andlisis y mejoramiento de los procedi-
mientos apoyados en el conocimiento del sis-
tema de numeracién y un dominio creciente
de recursos de cdlculo

Estas lineas son las que organizan la presentacién
de propuestas en este capitulo, en relacién con las ope-
raciones de sumay resta.

Distintos significados de la suma
ydelaresta

Alo largo del Primer Ciclo, asi como en el inicio
del Segundo Ciclo de la escuela primaria, es necesa-
rio asegurar que los alumnos trabajen enfrentando pro-
blemas de suma y resta correspondientes a distintos
significados: agregar, avanzar, juntar, quitar, compa-
rar, retroceder, etc., y también que aprendan a usar
estas operaciones para conocer lo que cambig, lo que
se tenia, lo que resulta después de varios cambios suce-
sivos, apropidndose del cardcter de operaciones inver-
sas (la suma deshace lo que la resta hace y viceversa).

Los tipos de problema pueden clasificarse de
diversos modos'y su complejidad varia (y puede ser
variada por el docente) segun:

— los nimeros en juego;

— los tipos de magnitudes;

— el orden de presentacién de las informaciones;
— las formas de representacion.

No exponemos aqui una clasificacién de la estruc-
tura de los problemas combinando las variables enun-
ciadas, sino que iremos realizando comentarios en torno
a los problemas y actividades seleccionadas. Con fre-
cuencia decimos los grados de la escuela en que se 1. véase, por ejemplo,
plantea el trabajo en torno a una cierta clase de proble- ~ Pena M (2005)
. «Los nuevos problemas».
mas. De todos modos, los disefios o documentos cu- g g/ centido de las
rriculares de cada provincia suelen incluir referencias  operaciones a traves
1 . , de la resolucion de
al respecto. Y el trabajo en cada escuela deberia pro-

. . . o problemas. Aula.
ducir mayores especificaciones. Es uno de los criterios  Montevideo.
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a considerar, por ejemplo, en la seleccién de libros de texto, o al discutir los
objetivos que definen la promocién de los alumnos de un ciclo a otro.

Con mucha frecuencia en Primer Grado se ensefian a los alumnos, tem-
pranamente, las operaciones y las notaciones (2 + 3 = 5); a veces en para-
lelo con la presentacién de los nimeros, con la idea de que después los uti-
lizardn para resolver pequefios problemas. La aparicién de los problemas
en ocasiones se retrasa tanto que es posible ver cuadernos de Primer Grado en
los que hasta octubre o noviembre no hay ninguno. Las operaciones y las no-
taciones asi ensefiadas no se justifican mds que a posteriori.

Al contrario, lo que estamos proponiendo es, desde el inicio, plantear
a los alumnos problemas de reunién de dos o mds colecciones, problemas
de parte-todo, problemas relativos a transformaciones de una coleccién:
agregar, repartir, duplicar; presentados en forma gréfica o con enunciados;
apoyados en distintos soportes (colecciones presentes, evocadas, en pistas,
calendarios, imdgenes); para dar a los nifios la oportunidad de resolverlos
con los medios de los que dispongan o elaboren. Algunos de estos proble-
mas (no en forma exhaustiva) se presentan a continuacion, abordando des-
pués el problema de la produccién de escrituras matemdticas y de evolu-
cién de los procedimientos.

Problemas para poner en juego los distintos significados

En el inicio del ciclo, los nifios construyen los primeros sentidos de la
sumay de la resta ligados a las acciones de reunir, agregar y quitar.

Los significados que los nifios construyen, los procedimientos que des-
pliegan estdn fuertemente ligados a los contextos en los que trabajan. En este
sentido, cuando se incorporan por ejemplo situaciones ligadas a desplaza-
mientos —avanzary retroceder en un tablero, en el cuadro de niimeros— los
alumnos no las vinculan necesariamente con sumary restar. Esta vinculacién
tiene que ser promovida por la enseflanza.

En el contexto de juegos de tablero, se pueden plantear problemas
como los siguientes:

- &

? Walter estd en el casillero 12 y le salié 3 en el dado.
¢A cudl casillero tiene que ir?
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Habitualmente, en un juego de tablero, incluso los adultos, desplaza-
mos nuestras fichas uno a uno, tantos lugares como indica el dado (sin
sumar esos puntos al nimero del tltimo casillero). Un problema como el
presentado, con apoyo en el contexto pero «despegdndose» del mismo, pro-
mueve la utilizacién de los nimeros como «recurso para anticipar»: traba-
jando en el nivel de los niimeros, anticipar el nimero al que hay que ir sin
realizarlo efectivamente. Estamos hablando del pasaje del conteo al cdlculo.
Contar tres niimeros a partir de 12 es un avance en esa direccién y se llama
sobreconteo: 12...13, 14, 15. El trabajo sobre la serie numérica, el conteo
dea 2, dea 3, vaa favorecer que pueda ser resuelto en el nivel del cdlculo:

12+3=15.

e Problemas de complemento

o)

‘? Julia estd en el casillero 8 y quiere llegar al
®  casillero 12 porque hay premio. ;Cudnto le tiene
que salir en el dado para caer justo?

Este problema introduce un nuevo sentido: completar, averiguar lo
que falta.

Inicialmente se espera que sea resuelto por conteo (en una pista contar
los casilleros), o sobreconteo (contar desde 8 hasta 12), o vinculados a la suma
(¢8 mds cudnto es 127?) sin requerir su expresion en un calculo.

W

g—

? Paulina invité para su cumpleafios a 12 amiguitos. ¢ )
Ya llegaron 6. ;Cuantos falta que lleguen? )

Para resolverlo los alumnos pueden representar los que llegaron y dibu-
jar los que faltan hasta completar 12, o sobrecontar (desde 6 hasta 12),
vincularlo a la suma (¢6 mds cudnto es 12?, apoydndose en el conocimiento

de que 6 +6=12).
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—

Y

? De los doce amiguitos de Paulina 8 son nenas. P

¢Cuantos amiguitos de Paulina son varones? ))

g—

Estos problemas, asi como algunos juegos tendien-
tes a favorecer el dominio del repertorio aditivo, pue-
den resultar un contexto adecuado para que los alum-
nos puedan otorgar sentido” a la escritura @ + ... = C,
aunque al principio no se comprometa la relacién con
«C-a=..».

Los problemas de complemento, ligados a un
cierto dominio del repertorio aditivo, empiezan a ser
tratados como la busqueda del término desconocido
de una suma.

e Problemas de comparacion

En el curso de Primer Grado, con frecuencia los
nifios tienen que comparar colecciones y establecer
cudl tiene mayor cantidad de elementos. A medida que
desarrollan su conocimiento sobre los nimeros, pue-
den determinar cudl es mayor sin necesidad de recu-
rrir a las colecciones, e incluso calcular la diferencia.

-

? Lucas tiene 20 bolitas. Pedro tiene 22 bolitas. ~\

¢Quién de los dos tiene mas?

)

2. El trabajo sobre las
escrituras y las relaciones
entre las operaciones se
retoma en otro apartado
de este capitulo.

Por ejemplo, «22 es mds que 20 porque viene
después» (en la serie numérica), o «22 es mayor porque
tiene 2 mds».

A partir de una comparacién, se puede plantear
un problema de igualar, como el siguiente:
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~\
? El abuelo le dio $ 20 a Inés y $ 25 a Juana. Inés protesto
y quiere tener lo mismo que Juana. ;Cuantos pesos
le tiene que dar el abuelo a Inés para que las dos g
nietas tengan igual cantidad de dinero?
J

Los problemas de comparacion resultan mds complejos cuando se trata
de medir la diferencia entre las dos colecciones o entre dos nimeros, como
en los siguientes.

Aunque en Primer Grado se pueden plantear, constituyen un asunto de

trabajo propio de Segundo Grado.

? Emiliano tiene 18 afos y su hermano Pablo tiene
12 afos. ;Cudntos afos le lleva Emiliano a Pablo? )

El equipo rojo hizo 68 puntos y el equipo azul hizo 50 puntos.
¢Por cudntos puntos le gané el equipo rojo al equipo azul? ‘?
[ ]

‘? Lucas tiene 15 bolitas. Pedro tiene 10 bolitas.

Y ¢Cuantas bolitas més tiene Lucas que Pedro? ‘\

Para muchos nifos resulta trabajoso interpretar la relacion «...mds
que...», y puede ser beneficioso que reconstruyan el problema con su pro-
pio lenguaje. Recordamos nifios diciendo: «Te pregunta en cudnto le gana»;
«Te dice en cudnto lo pasa». Es importante que los nifios se representen la
situacién y eventualmente realicen la comparacién (establecer quién tiene
mds para poder involucrarse con establecer la diferencia).

Los tres problemas anteriores involucran distintos contextos (afios,
puntos, bolitas). Se procura que, a lo largo del trabajo (no de una vez), los
alumnos aprendan a interpretar ciertas expresiones, modos de preguntar

—
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propios de cada contexto. Se trata de que puedan establecer relaciones entre
el lenguaje propio de la vida cotidiana y los modos de formular los enuncia-
dos para el trabajo en clase.

En el marco de problemas de comparacién se pueden generar otros,
variando lo que se sabe y lo que se pregunta, por ejemplo:

Conociendo la cantidad de elementos de una coleccién y su diferencia
con otra, se puede plantear averiguar la cantidad de elementos de la segunda.

? German junt6 30 caracoles. Su primo junté diez caracoles
menos. ;Cudntos caracoles junté el primo?

e Problemas en los que algo cambio

Como hemos dicho, los primeros sentidos de la suma y de la resta se
vinculan con cambios: una cantidad aumentd o disminuyd. Los nifios resuel-
ven estos problemas actuando en el mismo sentido que la transformacién.

Nuevos problemas van a desafiarlos para tener que averiguar lo que
cambié (la transformacién) o lo que habia antes del cambio.

o 0
? Susana tenia 12 cartas, después de jugar un partido @

con Federico tiene 10 cartas. ;Ha ganado o ha perdido?
¢Cudntas cartas?

[4

J

Lucrecia gan6 8 cartas en el partido, ahora tiene 18.
¢Cuantas cartas tenia antes de jugar? ‘?

g—

? Sara perdi6 7 cartas jugando con Julio, ahora tiene 3.
¢Cuantas cartas tenia antes de jugar?
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Los nimeros seleccionados facilitan su resolucién
mediante cdlculo mental, apoyados en el dominio del
repertorio aditivo o en el conocimiento del sistema de
numeracion.

Esto también es posible en los siguientes proble-
mas, pero se involucran cantidades que, en muchos
casos, pueden requerir otro tipo de recurso de cdlculo.

—/

? Marcos y Andrés tienen un puesto de diarios y se turnan
para atenderlo. Marcos vendio 214 diarios a la mafiana.
Andrés atendi6 el puesto por la tarde y al final del dia
habian vendido 320 diarios. ;Cuédntos diarios vendieron

por la tarde? J

? Las revistas que no se venden se pueden devolver. m
Vendieron 8o ejemplares de «<Humor» y devolvieron
45 ejemplares. ;Cuantos ejemplares de «<Humor»
les habian dado para vender?

En el primer problema, se conoce el estado ini-
cial y el estado final. La transformacién ha sido posi-
tiva. El problema puede ser resuelto por complemento
(214 +...=320)oporresta(320-214=...).
El trabajo tiene que orientarse a que los alumnos
sepan que la resta es la herramienta que permite esta-
blecer la diferencia entre dos niimeros, aunque elijan re-
solver el problema por complemento porque los nime-
ros intervinientes lo tornan facil’.
En el segundo problema se conoce la transforma-
cién (que fue negativa) y el estado final. Para conocer el
estado inicial es necesario «deshacer» la transformacién
negativa, y esto compromete la relacién entre la sumay
la resta.
Muiltiples situaciones de sumay resta relativas a sus 3. Esto se retoma en
distintos significados pueden plantearse en el contexto € C2pitulo 4,al analizar

. P . . . el juego «Lo mas cerca
del dinero, a raiz de compras, listas de precios, tickets  posible».
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en los que hay que tratar o completar informacidn, etc. Este contexto permite,
ademds, un rico trabajo que vincula numeracién y operaciones.

Los siguientes problemas, que se pueden trabajar en Tercer o Cuarto
Grado, tienen mayor complejidad porque hay que componer relaciones y
porque su resolucién involucra varios pasos.

N

‘? Mariela y Nuria decidieron regalarle un conjunto de remera
®  ypantaldn a su amiga Lucila. Mariela compré el pantalén y
le costé $ 86. Nuria comprd la remera y le costé $ 40.
¢Como pueden arreglar las cuentas para compartir el gasto?
¢Quién le tiene que dar dinero a quién? ;Cuanto?

y,

'? Arreglando cuentas w
En cada caso completa lo que dice el personaje.
« Situacion 1

Javier: Maiiana te voy a devolver los $ 9o que me prestaste.
Lucho: Bueno, pero acordate que compraste para mi el libro
de inglés que te costo $ 48.

Javier: Ah, entonces te tengo que devolver D

« Situacién 2

Cuatro amigos organizaron un asado para 10 personas y el gasto
se va a repartir entre todos los participantes.

Pedro: Hice las cuentas y entre todo gastamos $ 180.

Inés: Entonces, ;cudnto tiene que poner cada uno?

Pedro: Cada uno tiene que poner | _|

Lucho: Yo gasté $ 89 en la carne.

Pedro: Te tenemos que dar |_|

Inés: Gasté $ 36 en las verduras, con eso pongo por Juli y por mi
Jestd bien?

Pedro:

N »
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Actividades para promover la produccion
y el andlisis de escrituras matemdticas

Hemos propuesto iniciar la ensefianza de la suma
y de la resta planteando problemas que los nifios resuel-
ven apelando a diversos recursos. En este marco se pro-
pone apoyar el pasaje del conteo al cdlculo.
Respecto de las notaciones, la idea es que la escri-
tura matemadtica aparezca como herramienta para ex-
presar algo que los nifios ya saben hacer. Es necesario
que los alumnos ya tengan una representacion de la si-
tuacién y del significado de lo que obtienen para que
puedan otorgarle significado a la escritura y enfrentar
las dificultades especificas del aprendizaje de la repre-
sentacion escrita.
Es importante que los alumnos trabajen en situacio-
nes en las que necesiten usar los nimeros y empiecen a
poner en juego algunos procedimientos mentales de reso-
lucién, antes de ensefiarles la forma habitual de anotarlos.
Hemos presentado en distintas publicaciones* una
secuencia de actividades denominada «El juego de la
caja». En la misma se presenta una situacién de trans-
formacioén de una cantidad inicial, ya sea agregando o
quitando elementos. Delante de los nifios se coloca en
una caja una cierta cantidad de elementos, contindo-
los y anunciando la cantidad puesta. Luego un nifio
pasa a poner otra cantidad, también anuncidndolo. La
tarea para los alumnos es averiguar, sin abrirla, la can-
tidad de elementos que hay en la caja.
Del mismo modo, se organizan situaciones de qui-
tar una cantidad de lo que se habia puesto en la caja.
El objetivo esencial de la actividad es la busqueda de
un procedimiento para encontrar el niimero de elemen-
tos de la caja. Se promueve que lo establezcan y que
expliquen cémo estdn seguros, sin necesidad de abrir
la cajay contar dichos elementos. Esto tiltimo corres-
ponde a una comprobacién empirica. Se solicita alos 4. Véase, por ejemplo,
nifios buscar argumentos y se los desafia sobre lanece- %" :rilgsd”;iﬁ:::%
sidad o no de abrir la caja para estar seguros. disponible en
Después de una sostenida experiencia en el marco ~ ¥W*-buenosaires govar,

. ., ) . en la seccion Educacion,
de la situacion, se plantea un nuevo desafio: en el equipo  Documentos Curriculares.
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arman un juego de la caja (ponery poner o ponery sacar), y tienen que escri-
bir un mensaje a otro equipo para que, con ese mensaje, los nifios del otro
equipo puedan averiguar la cantidad de elementos que hay en la caja sin
abrirla. Esta situacién demanda a los alumnos la formulacién del sentido de
sus acciones, ligadas al hecho de agregar o quitar elementos. Se trabaja sobre
estos mensajes (para un andlisis al respecto remitimos a la publicacién antes
mencionada) y es en este marco que se abordan las escrituras «a + b»y «a - b»,
cuyo primer significado estd dado por la diferenciacién entre los dos tipos de
acciones evocadas.

Como hemos planteado al considerar los problemas de complemento,
y como retomaremos al considerar actividades tendientes al dominio del re-
pertorio aditivo, multiples contextos permitirdn otorgar significado a otra
escritura: «a + ... = c».

A modo de ejemplo de articulacion, presentamos algunas actividades
que permiten poner en funcionamiento la pricticay el sentido de buscar
el término desconocido de una suma (aunque por su cardcter se incorporan
mayoritariamente en el apartado siguiente).

Por ejemplo:

-
/

Sumario

Materiales: un mazo con cartas del 1al g por jugador
(o un mazo con cartas de 10 a 9o para jugar a Sumar 100).

Reglas:

Juegan dos o tres jugadores.

Cada uno aporta sus cartas. Cuando Cuando
Las mezclany las acomodan boca la primera | la segunda
abajo en filas y columnas. carta es carta es

En su turno, cada jugador da vuelta
primero una carta y después otra.
Si entre ambas suman 10, se las
lleva. Si no suman 10 las vuelve a
poner boca abajo en su lugary el
turno pasa al otro compaiiero.
Cuando no quedan mas cartas,
gana el jugador que logré levantar
mas cartas.

W N oannnidhjwiN|—

Actividad individual:
Completd la tabla

\ J
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Como hemos dicho, estas actividades pueden resul-
tar un contexto adecuado para que los alumnos pue-
dan otorgar sentido a la escritura @ # «ee =€, aunque al
principio no se comprometa la relacion con «c-a = ...

En este caso, se puede presentar la escritura
4+... =10 relacionando el anticipar cudl carta permite,
junto a la que ya se tiene, reunir 10, con buscar el ni-
mero que, sumado a otro conocido, da 10.

g—

\

para formar 10

e Encadacuadrito completd con lo que hay que agregar

3+_|=10 8+_]=10 4+_]=10

Otro ejemplo: a partir de «saltos en el cuadro de
nimeros»’, el lugar vacio de la suma se vincula a {cudn-
tos saltos de a diez tengo que dar para ir de un na-
mero a otro?

o

7+_l=47 8+__]=40
k 7+__|=57 8+[__|=50

Completa
7+ =17 8+__|=10 ¢Descubriste algo
7+__|=27 8+ |-20 que te hizo mas facil

completar algunos

7+ 1=37 8+__]=30  delos célculos?

N

Y

Estas actividades permiten que los alumnos
aprendan a vincular ciertos datos (conocer un nimero
y el resultado de su suma con otro; conocer el nimero
de partiday el nimero de llegada), ciertas acciones

uscar el complemento, anticipar y cuantificar des-
b 1 1 to, ant y tificar d
plazamientos), con conocimientos (pares de nimeros

o

5. Ver referencias

al trabajo con escalas y
cuadro de nimeros en el
Capitulo 3. Numeracion.
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que sumados dan 10; el nimero de dieces que hay en un niimero de dos
cifras) y con formas de representacion, en particular, escrituras matemdti-
cas que les permiten expresar la relacién entre los datos y cierta forma de
tratamiento de los mismos.

Hemos planteado un ejemplo de actividad que puede resultar un con-
texto adecuado para hacer aparecer, presentar la escritura «a + ... = c».

En una clase en la que sélo «iven» las escrituras «a +b=c>y«a-b =oc»,
los alumnos no pueden saber que otras formas de escritura son legitimas,
estdn autorizadas. Quienes tienen conocimiento experto, conocen la utilidad
de la resta para un conjunto de problemas (que precisaremos) mds alld de
aquellas en las que disminuyen cantidades; pero cuando los nifios estdn
recién empezando a articular estas relaciones, necesitan construir medios
para expresarlas que puedan articularse con las acciones y los recursos que
efectivamente utilizan.

Ante un problema como el siguiente:

g—

? En Segundo Grado hay 20 chicos, 8 chicos ya empezaron
el segundo cuaderno. ;Cudntos chicos no empezaron
todavia un nuevo cuaderno?

Un alumno puede buscar la solucién pensando cudnto hay entre 8 y 20
y puede resolverlo contando de a uno o a saltos: 8y 2, 10,y 10 mds, 20. Para
producir la respuesta, tiene que reunir los dos saltos (2 y 10) para estable-
cer cudntos son los alumnos que todavia no empezaron un cuaderno nuevo.
Si se promueve su expresion en un cdlculo pueden aparecer:

8+2+10=2068+12=20

Para que los nifios puedan establecer una relacién entre buscar el com-
plemento agregando y la resta, es necesario un largo trabajo. Durante un tiempo
prolongado van a permanecer en el terreno de la suma, y resulta importante
que puedan producir expresiones que se vinculan con sus procedimientos.

Hemos planteado que no es conveniente presionar prematuramente por
la expresion en cdlculos de la resolucion de problemas (en Primer Grado),
pero, hacia fines de Primeroy a lo largo de Segundo Grado, si consideramos
un objetivo a lograr que los alumnos, para los problemas de suma y resta,

14 ‘ ENSENAR ARITMETICA A LOS MAS CHICOS. DE LA EXPLORACION AL DOMINIO
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produzcan una escritura matemadtica que ordene los datos y lo que hay que
averiguar.

Asi, por ejemplo, a inicios de Segundo Grado, se pueden plantear pro-
blemas como los siguientes. Luego conducir una puesta en comun en la
que se presenten los distintos cdlculos; se analice y acepte que para un pro-
blema mds de un cédlculo puede ser adecuado y se empiecen a establecer
relaciones entre los mismos.

g—

Y,

‘? Para cada problema, escribi el o los calculos
®  quepensasteylarespuesta

Juanjo y su papé pescaron 16 peces pero tuvieron que
volver 6 al agua porque eran muy pequeitos.
¢Cuantos peces les quedaron?

En el estacionamiento hay lugar para 24 autos.
En este momento hay 15 autos estacionados.
¢Para cuantos autos queda lugar?

En la fiesta, 5 nenes se pusieron sombrero y 9 nenes
no se pusieron. ;Cuantos nenes hay?

En un videojuego hay que atrapar 20 mariposas.
Juliatrapd 12 y se le estd acabando el tiempo.
¢Cudntas mariposas le falta atrapar?

\ J

Para el segundo problema pueden proponer «24-15=9»6«15+9 =
24». Aunque esta tltima escritura tiene la «<incomodidad» de que lo que
se busca estd «dentro» del cdlculo y no después del igual, tiene la ventaja
de que se relaciona mejor con la resolucién por complemento. Es impor-
tante que los alumnos no sélo presenten los cdlculos, sino que también
expliquen qué usaron para responder. Concretamente, que «lean» el sig-
nificado de cada niimero en el contexto del problema: qué son los 15 (los
autos estacionados), los 24 (los autos que entran en el estacionamiento),
los 9 (los que todavia pueden ser estacionados); y que puedan reconstruir
lo que han hecho.

Un trabajo como el descrito puede plantearse para problemas como
los siguientes, propuestos para Tercer Grado:

SUMA Y RESTA 15
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Y,

'? Problemas pararesolver y analizar las soluciones
y respuestas

Para el sdbado Catalina tiene que terminar de ponerles
el broche a los bolsos. Ya les puso broche a 75 y le falta
ponérselo a 95 bolsos para tener todo listo. ;Cuantos son
los bolsos que Catalina tiene que entregar el sdbado?

A los monederos Catalina les pone el cierre y un ganchito
para colgarlos. La semana pasada terminé muchos y esta
semana termind 120 monederos. Tiene listos para entregar
250 monederos. ;Cuantos monederos terminé la semana
pasada?

Los ganchitos de los monederos vienen en bolsas de a 100
ganchitos. Catalina usé 3 bolsas pero le sobraron ganchitos.
¢Cuantos ganchitos le sobraron?

\ J

El desafio de que los nifios se construyan una representacién de la situa-
cidén se sostiene en los distintos grados: {Qué sucede? {Quiénes intervienen?
{Qué se sabe? {Qué hay que averiguar? Cuando empiezan a imaginar c6mo
resolverlo plantean posibles cdlculos. De alguna manera, con sus ensayos,
los nifios «se envian mensajes a si mismos», y la idea esencial del trabajo es
que revisen sus ideas en el contexto del problemay analicen el sentido de las
respuestas. {Puede ser? (Es una respuesta razonable?

Una de las herramientas con que cuenta el maestro para favorecer estas
actitudes y capacidades en los alumnos consiste en organizar la interaccién
entre los alumnos en torno a la tarea. Asi, por ejemplo, para problemas como
los siguientes, claramente distintos unos de otros y que involucran distintos
significados de la sumay de la resta, podria proponerse que los alumnos los
resuelvan en parejas. Tener que explicar a un compaiiero lo que se estd pen-
sando puede favorecer la toma de conciencia de las propias ideas, incluso
cudndo son erréneas. El esfuerzo de interpretar lo que otro hace o dice tam-
bién puede favorecer la toma de conciencia, la comprensién.

En particular, la solicitud de escribir los cdlculos que realicen puede
convertirse en una demanda de intercambio potente para construir sentido.

El maestro acompaiia el trabajo de las parejas, se acerca para asegurar
que ambos trabajen, que acepten compartir la resolucién, que se animen a
discutir y también que se esfuercen en llegar a acuerdos. Esta «recorrida»
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también le puede permitir identificar las producciones de los alumnos que
resultan mds significativas para someter a andlisis en una puesta en comun.
No se trata de que cada una de las parejas exponga lo que ha hecho, en una
largay tediosa enumeracién. Se trata de que todos los alumnos compartan
el andlisis de los casos seleccionados por el maestro porque permiten con-
frontar, comparar, conocer modos eficaces de resolver y modos claros de
comunicar. Se trata de dar oportunidad para que los alumnos puedan reco-
nocer si se han equivocado y por qué, o que puedan ver que hay distintos
modos y que algunos pueden ser mejores que otros.

g—

2

7

La Biblioteca Municipal

Resuelvan los problemas, escriban los célculos
que realicen y las respuestas.

Como la Biblioteca Municipal ha ampliado los servicios
que ofrece y el horario de atencién, ahora tiene nuevos
socios. Durante este afo se asociaron 378 personas y
actualmente tiene 1.512 socios. ;Cuantos socios tenian
el afio pasado antes de su campafia de renovacion?

De los 1.512 socios, 9oo son adultos.
¢Cuantos socios son nifos?

Actualmente, en la biblioteca se pueden ver y llevar

en préstamo videos sobre diversos temas. El afio pasado
contaban con 4o titulos y ahora ofrecen 216.

¢Cuantos videos incorporaron este afo?

En el mes de julio se prestaron 715 libros y en el mes
de agosto, 1.050. ¢En cudnto aumenté la cantidad
de libros prestados de un mes a otro?

La biblioteca celebra este afio su vigésimo aniversario.
¢En que afio fue creada?

_
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Ademds del andlisis en clase de la produccién de los alumnos, se pueden
proponer actividades cuya finalidad es aceptar o rechazar ciertas escrituras
matemdticas dadas segun correspondan o no al problema.

g—

T
‘? Aceptar orechazar “

Resuelvan el siguiente problema y escriban la respuesta

Los alumnos de Tercer Grado Ay Tercer Grado B van

a realizar una excursion a la reserva. Son 60 nifios y los

van a acompafiar 4 maestros. La Secretaria estd juntando

las autorizaciones de los padres; ya recibié 45 autorizaciones.
¢Cudntas autorizaciones falta que lleguen?

Con los numeros de un problema se pueden escribir
distintos célculos. Sin embargo, no cualquiera de
los calculos corresponde al problema.

¢Cual de los siguientes calculos no corresponde

al problema?

60+45=] | 60-45=___ | 45+__ |=60

Expliquen en el equipo por qué aceptan unos calculos
y rechazan otro.

\\ Y

Las mismas consignas se pueden plantear para el siguiente problema:

ﬂ

‘? Aceptar orechazar

Para el casamiento de Mariela y Andrés, los amigos juntaron
plata para hacerle el regalo. Le compraron un lavarropas que
cost6 $ 560y le dieron a la pareja $ 140 que van a usar en su viaje
de luna de miel. ;Cudnta plata habian logrado juntar los amigos?

¢Cual de los siguientes célculos no corresponde al problema?
Marcalo.

56o+14o=g 560 - 140 = I I-56o=14o

\ J
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En las actividades presentadas, los alumnos tienen que interpretar escri-
turas en el marco de problemas. El propésito tltimo de las mismas es que
los alumnos dispongan de medios para poder pensary formular las relacio-
nes entre los datos, asi como articular recursos de cdlculos segtin los niime-
ros y las relaciones establecidas.

Atn bajo el convencimiento de la riqueza de los intercambios entre los
alumnos, sabemos que el maestro tiene la responsabilidad de lograr que
cada alumno realice las adquisiciones buscadas. La siguiente actividad, en
la que los alumnos tienen que vincular diversas preguntas con cdlculos que
les pueden servir para resolverlas, podria plantearse individualmente.

—

‘7 Para cada pregunta elegi el o los calculos que te sirven
para poder responderla

Valentin tiene 50 cartas de Superhéroes, pero 10 de ellas
estdn repetidas.

Lucas tiene 65 cartas de Superhéroes, pero 12 de ellas
estdn repetidas.

« ;Cudntas cartas tiene Valentin, sin contar las repetidas?

» ;Cuadntas cartas tiene Lucas, sin contar las repetidas?

« ;Cudntas cartas de Superhéroes tienen entre los dos?

« ;Cudntas cartas mas tiene Lucas que Valentin?

« ;Cudntas cartas le faltan a Valentin para tener tantas
como Lucas?

65+50=] | 65-50=__| s0+__]=65
s0-10=___| 65-12=[___] 10+12=[___]12-10=__|
\ J

La actividad de inventar problemas adecuados a unas condiciones
dadas exige poner en juego las relaciones entre los datos, y puede ser fuente
de intercambios que favorecen la organizacién mental de «clases de pro-
blemas». En este caso se propone a raiz de cdlculos.
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20

ese célculo.

Inventar problemas

En cada caso inventen un problema que se puede resolver con

8o+g=120 352-200=CI] 25+25'3=C”

Comparen los problemas que inventaron y vean si todos
se resuelven con ese calculo.

)

\\

)

6. Para los aspectos
especificos del trabajo
en torno a la numeracion
ver Capitulo 3 del
presente libro.

Es una de las vias para apoyar la conceptualizacién
de una operacién: muchas situaciones pueden ser repre-
sentadas por el mismo modelo matemadtico.

Procedimientos y recursos de calculo
en el campo aditivo

En el primer capitulo de este libro, relativo a «Pro-
blemas, sentidos, procedimientos y escrituras», se pro-
ponen articulaciones entre lineas de trabajo que se han
retomado como organizadores del presente capitulo.
Una de ellas, el andlisis de procedimientos puestos en
juegoy su mejoramiento, agooyado en el conocimiento
del sistema de numeracién’y en un dominio creciente
de recursos de cdlculo, constituye el objeto de esta til-
tima parte.

Como hemos dicho, no es suficiente plantear bue-
nos problemasy dejar que los nifios los resuelvan con los
recursos con los que cuentan «no importa cudles sean».
Al contrario, es una responsabilidad de la ensefianza
provocar la evolucién de los procedimientos puestos en
juego por los alumnos y el acrecentamiento de los recur-
sos de cdlculo de los que disponen.

Hemos planteado, en torno a pequeiios ejemplos,
las razones por las que la enseilanza debe comprome-
terse con favorecer que los alumnos puedan, progre-
sivamente, abandonar el recurso a la representacién
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grafica de las colecciones y el conteo, a favor del trabajo en el nivel del cdlculo
y de la representacion matemadtica de la situacién.

Ya en el terreno del cdlculo, se promueve que los alumnos construyan
procedimientos personales para dar respuesta a las situaciones. La construc-
cién de procedimientos personales consiste en el despliegue de diferentes
caminos a partir de decisiones que los alumnos van tomando durante la reso-
lucién. Requieren de un tipo de trabajo en la clase que promueva la bis-
queda, el ensayo, el intercambio y difusién de las ideas, la revisién.

Estos procedimientos que se ponen en juego para cdlculos particulares,
no dependen de una técnica, pero si requieren disponer de conocimientos
en los cudles apoyarse.

Asi, tempranamente, para resolver «6 + 7», el trabajo se orienta a que
los alumnos lo resuelvan apoydndose en conocimientos disponibles o en ela-
boracién: por ejemplo pensindolo como «6 + 6 + 1» (conocimiento de los
dobles) o como «6 + 4 + 3» (conocimiento de los pares de ntimeros que suma-
dos dan 10y del comportamiento del sistema de numeracién «10 + 3 =13»).

Que, del mismo modo, para resolver «28 + 15», puedan apoyarse en
la descomposicion aditiva «20 + 8 + 10 + 5», reunir las decenas y resolver
«8 + 5», o pensar el cdlculo como «28 + 2 + 1 3», produciendo distintas
expresiones de un mismo niimero de modo de facilitar su suma (comple-
tamiento a la decena mds préxima).

Por ello, alavez que la buisqueda e intercambio de maneras de resolver,
es necesaria la sistematizacion de un conjunto de resultados que permita la
construccion progresiva de un repertorio de sumas y restas (disponibles en
memoria o ficilmente reconstruibles a partir de aquellos memorizados), y
su extension a los multiplos de 10, 100, 1000.

Ademds de los procedimientos personales y la construccién de reper-
torios, tiene que considerarse la adquisicién de técnicas.

Como hemos dicho en la Introduccidn, a lo largo de la historia se cons-
truyeron instrumentos culturales; en este caso nos referimos a los algorit-
mos convencionales, cuyo valor proviene, precisamente, de que son un con-
junto de pasos fijos, aplicables sin atender la particularidad de los niimeros
involucrados y que convierten una tarea compleja en una sucesién de tareas
menores. Esta tarea compleja, desde el siglo pasado, puede realizarse con
un instrumento tecnoldgico: la calculadora (que encuentra resultados en
forma muy veloz).

En la escuela, progresivamente, se incorporan como contenidos no
s6lo el aprendizaje de los algoritmos, sino también el aprendizaje de la uti-
lizacién de la calculadora, incluyendo, en ambos casos, el problema del
control sobre procesos y resultados.

{Cudl es entonces el planteo?
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El planteo es que el trabajo en el terreno del cdlculo puede constituir una
ocasion de realizar genuina actividad matemadtica: los alumnos pueden rea-
lizar andlisis, tomar decisiones, discutir acerca de la validez de sus razona-
mientos, encontrar fundamentos para su hacer con el mismo espiritu con
el que se promueve la resolucién de problemas.

Se busca que, en este terreno, como en todo trabajo matemadtico, los
alumnos se animen a abordar la tarea con los conocimientos disponibles, a
explorar, a buscar por diferentes vias, a equivocarse y recomenzar, a comuni-
car sus ideas, a analizar la validez de los procedimientos y hacerse responsa-
bles por los resultados.

El propésito especifico es que los alumnos dispongan de variados re-
cursos de cdlculoy que, en cada caso, aprendan a seleccionar tanto la moda-
lidad de resolucién que les parezca mds adecuada (cdlculo mental, algorit-
mos, calculadora), como los medios de control sobre los recursos utilizados.
Por ejemplo, estimar el resultado mentalmente antes de usar la calculadora,
o realizar un procedimiento personal y explorar con la calculadora si fun-
ciona con otros casos, etc.

Analizar cémo se diferencian y relacionan los diversos recursos de
cdlculo excede los limites de este apartado. Presentaremos los rasgos salien-
tes tomando su descripcién del documento «Célculo mental con nimeros
naturales», producido por el equipo de la Direccién de Curricula del GCBA
al que remitimos para un mayor desarrollo.

«La realizacién de algoritmos de papel y lipizy la utilizacién de la cal-
culadora constituyen el cdlculo algoritmico

El cdlculo mental, en cambio, hace referencia al conjunto de procedimien-
tos que, analizando los datos por tratar, se articulan sin recurrir a un algoritmo
preestablecido, para obtener resultados exactos o aproximados (Parra, 1994).»

«La distincién entre cdlculo algoritmico y cdlculo mental no reside en
que el primero sea escrito y el segundo no se apoye en el uso de ldpizy papel.
Como mencionamos, el cdlculo algoritmico utiliza siempre la misma téc-
nica para una operacién dada, cualquiera sean los niimeros. En cambio,
cuando se propone un trabajo de cdlculo mental, no se espera una tnica
manera posible de proceder. La idea es instalar una prdctica que requiera
diferentes estrategias basadas en propiedades de la numeracién decimal y
de las operaciones. Al desplegar estas estrategias en una situacién especi-
fica, se hace posible el andlisis de las relaciones involucradas en las mismas.

Los algoritmos convencionales para las operaciones también apelan a
propiedades de los nimeros y de las operaciones, sélo que, una vez automati-
zados los mecanismos, como éstos son siempre iguales, es posible resolverlos
sin tener en cuenta el sentido de las descomposiciones de los nimeros y las
operaciones parciales que se realizan.
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En el cdlculo mental, los ntimeros se tratan de ma-
nera global, sin considerar sus cifras aisladas como ocu-
rre en los algoritmos convencionales. Esto, sumado al
hecho de tener que poner en juego estrategias especi-
ficas en funcién de los nimeros con los que se trabaja,
habilita un mayor control de las propiedades que hacen
vélida la estrategia que se despliega.

Por otro lado, para que los alumnos produzcan
estrategias de cdlculo mental cada vez mds elaboradas,
tendrdn que apoyarse tanto en el conocimiento de las
propiedades de las operacionesy del sistema de nume-
racién como en los resultados que deberdn tener dis-
ponibles en su memoria.

El hecho de que el cdlculo mental se distinga del
cdlculo algoritmico no supone que se oponga a él; todo
lo contrario, los conocimientos construidos acerca de
uno Yy otro tipo de cdlculo se alimentan reciprocamente.
Es finalidad de la escuela que los alumnos se apropien
de los algoritmos convencionales para resolver las ope-
raciones. Todo cdlculo algoritmico contempla momen-
tos de apelacién al cdlculo mental y se enriquece con sus
aportes, para anticipary controlar la magnitud del resul-
tado, para comprender el sentido de los pasos del algo-
ritmo convencional.

Los algoritmos convencionales constituyen téc-
nicas de cdlculo valiosas por la economia que procu-
rany por el alivio que supone la automatizacion de
ciertos mecanismos. La riqueza del trabajo sobre el
cdlculo —mental y algoritmico— incluye el hecho de
que los alumnos se ven confrontados a tener que deci-
dir la estrategia mds conveniente frente a cada situa-
cién en particular. Pensamos que el cdlculo no algorit-
mizado abona la construccién de relaciones que
permiten un aprendizaje de las cuentas convenciona-
les basado en la comprensién de sus pasos, en un con-
trol de los resultados intermedios y finales que se ob-
tienen. Al mismo tiempo, la finalidad de transmitir los
algoritmos vinculados con las operaciones se inserta en
el marco de la transmisién de un amplio abanico de re-
cursos de cdlculo y de su adecuacién con las situacio-
nes que enfrentan».’

o

7. Sadosvsky, P. (coord.),
M. E. Quarantay H.
Ponce (2005) Matemdtica
Cdlculo mental con
ndmeros naturales.
Direccién de Curricula.
Ministerio de Educacién,
Gobierno de la Ciudad
de Buenos Aires.
Disponible en:
http://www.buenosaires.
gov.ar/areas/educacion/
curricula/pdf/primaria/
calculo_naturales_web.pdf
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El tipo de trabajo que se propone no sélo les permite a los alumnos
adquirir recursos de cdlculo, sino que les permite utilizar los conocimien-
tos construidos y construir nuevos conocimientos sobre los nimeros y las
operaciones. Todos los nifios pueden realizar genuina actividad matemd-
tica. Las prdcticas de reflexién y la experiencia de dominio del conocimiento
no tienen por qué ser patrimonio de algunos.

Se requiere, una vez mds, en torno a estas cuestiones, de un conjunto
de articulaciones concebidas desde la ensefianza.

Para producir un mejoramiento de los procedimientos apoyados en
el conocimiento del sistema de numeracién y un dominio creciente de recur-
sos de cdlculo es necesario promover:

— la construccién de procedimientos personales para resolver sumas
y restas;

— la sistematizacién de un conjunto de resultados que permite la
construccién progresiva de un repertorio de sumas y restas dispo-
nibles en memoria o ficilmente reconstruibles a partir de aquellos
resultados memorizados;

— la disponibilidad de diversos recursos de cdlculo, ya sea mental o
algoritmico;

— la eleccion de recursos de cdlculo, ya sea para resolver, ya sea para
estimar y controlar la utilizacién de otros recursos.

Actividades para favorecer la construccién del repertorio aditivo
y de procedimientos para resolver sumas y restas

Pese a que la suma de digitos estd presente en las actividades desde el
inicio de la escuela primaria, con frecuencia no se lleva adelante un trabajo
que favorezca la memorizacién de estos resultados y esto representa una
dificultad para muchos alumnos. Frecuentemente, vemos a los alumnos,
cuando tienen que resolver una suma usando el algoritmo, usar los dedos
para cada «pequefia» suma. O, cuando tienen que resolver una resta, no
han aprendido en qué apoyarse y «vuelven» a palitos o marcas.

Los aprendizajes que estdn en juego en el cambio de ciclo resultan
inabordables si todavia persisten procedimientos propios del inicio de la
escolaridad.

Algunas sumas resultan mds fciles de memorizar (por ejemplo, la
adicién de dobles) y resultan un apoyo para resolver otras (por ejemplo
«6 + 6» para resolver «6 + 7» 6 «6 + 8»).

Debido a su vinculacién con el funcionamiento del sistema de nu-
meracién, y porque resulta un apoyo fundamental para resolver diversos
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cdlculos, es importante asegurar que los alumnos dis-
pongan en memoria de los pares de niimeros que suma-
dos dan 10 (que permiten, a su vez, establecer con faci-
lidad los complementos a 10).

Para favorecer la organizacién y memorizacién del
repertorio aditivo, es importante promover que los alum-
nos identifiquen las sumas de las que ya han memori-
zado el resultado, establezcan relaciones entre los dife-
rentes cdlculos y aprendan a apoyarse en los resultados
conocidos para resolver otros cdlculos.

Por otro lado, es muy importante provocar una «con-
vergencia» entre el dominio de la suma de digitos y los
aprendizajes relativos al sistema de numeracién y su fun-
cionamiento. Por ejemplo, se busca que puedan utilizar
el conocimiento de que «6 + 4 = 10», para resolver
mentalmente otras sumas y restas como «600 + 400»;
«100-60»;«200-60»; «1200 - 40»; «<1.000 - 400»;
«140 + 60»; <124 + 36»; etcétera.

Se trata de utilizar las relaciones construidas para
unos nimeros extendiéndolas a otros, «<haciendo pie»
en la organizacién de la numeracién escrita y en las
propiedades de la sumay de la resta. Se busca que los
alumnos lleguen a elaborar, difundiry establecer co-
lectivamente un conjunto de reglas que facilitan los
cdlculos, las estimaciones, el control sobre diferentes
resoluciones, etc. En otras palabras, las reglas utiliza-
das en estos cdlculos se basan en la comprensién del
funcionamiento del sistema de numeraciény de las
operaciones.

La construccién del repertorio aditivo se realiza a
partir de la reflexién y la sistematizacién de los resulta-
dos obtenidos en las diferentes situaciones trabajadas.

Entre los cdlculos y relaciones que este repertorio
deberia incluir®, aqui trabajaremos los siguientes:

— Sumas de los nimeros digitos entre si.

— Restas vinculadas con dichas sumas; por ejem-
plo, si«7 + 8 =15», entonces «15 -8 = 7», etc.

— Diferentes descomposiciones de 10.

— Suma de decenas mds digitos.

8. Enumeraciones mas
completas pueden
consultarse en Parra, C.,
(1994) «El célculo mental
en la escuela primaria».
En: Parra, C. e |. Saiz
(comps.) (1994) Diddctica
de las matemdticas.
Aportes y reflexiones.
Paidds. Buenos Aires.
Tomado de Consejo
General de Educacion
(1990) Disefio curricular.
Corrientes. Al final de
este capitulo se incluye
el repertorio propuesto
en el documento Cdlculo
mental con niimeros
naturales, op. cit.
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— Extensién de los resultados conocidos para nimeros de una cifra
alos multiplos de 10, 100, 1000. Por ejemplo, si «4 + 5 = 9»,
entonces «40 +50=90»; 0s1«25 + 25 = 50», entonces «2.500 +

2.500=5000», etc.
— Sumasy restas de 10, 100, 1.000 o multiplos de ellos a un nimero.

» La memorizacion de cdlculos simples

Se plantea un trabajo sobre el repertorio aditivo que consiste en ofre-
cer frecuentes oportunidades para que los nifios obtengan y memoricen algu-
nos resultados. Estas sumas trabajadas se van registrando en carteles en las
aulas, cuyo completamiento testimonia el trabajo y actia como referente
para apelar a €, pero también para ir creando lo que en la clase «se sabe».

* Tabla de sumas

Material: tabla para completar; una por alumno.

O|1]2|3]4|5/6|78]9]10

AlWIN]|—=]|O|+

o|V|[x|N||wW

Y

Actividades:
— Completar la tabla.
— Por parejas, «tomar» la tabla: uno de los alumnos pregunta una
suma, el otro contesta sin mirar la tabla.
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— Registrar en la tabla los resultados de sumas que «se saben de memo-
ria». Puede proponerse que cada alumno lo registre por si mismo,
o que lo marque el compafiero cuando, al «tomar» las sumas, la
respuesta ha sido rdpida.

— Identificar sumas de las que no disponen de los resultados en
memoria.

— Intercambiar ideas sobre cémo usar lo que se sabe para resolver lo
que no se sabe

La Tabla de sumas permite registrar todas las sumas de niimeros meno-
res o iguales a 10. Al ir completando los casilleros, los alumnos «descubren»
regularidades que facilitan el completamiento. Por ejemplo: «Los de acd son
los de al lado con 1 mds», o «Me salen los niimeros en orden pero corridos
uno». Esta cierta facilidad para completarla, producto de la organizacién en
tabla, no es, sin embargo, representativa de la disponibilidad de resultados
de los cdlculos considerados en forma discontinua («5 + 6», <7 + 8», etc.).

La actividad de «tomar la tabla» por parejas apunta, precisamente, a que
los alumnos puedan distinguir los resultados que ya tienen disponibles res-
pecto de los que no.

En este marco, y a raiz de otras actividades, hay que promover que los
alumnos se apoyen en lo que saben (las «f4ciles») para resolver lo que no tie-
nen disponible (las «dificiles»). Por ejemplo, para «6 + 5» apoyarse en los
dobles («5 + 5» 6 «6 + 6», agregando 1 o sacando 1).

No se trata, sin embargo, de «ensefiar estas diferentes alternativas (como
técnicas) ni de que cada alumno deba «conocerlas» todas. Se trata mds bien
de que cada uno encuentre sus maneras preferidas en el despliegue de alter-
nativas que el conjunto de los alumnos es capaz de presentar. El recurso a la
imitacién es un recurso inteligente en la medida en que supone el reconoci-
miento del valor de lo propuesto por otro.

Para favorecer la «<memoria» del trabajo es titil, ocasionalmente, recapi-
tular. Por ejemplo: «El otro dia se les ocurrieron varias maneras de resolver
“8 +5”. {Cudles eran?».

Ademds de un fuerte intercambio sobre estas «maneras», es pertinente
plantearlo en forma individual, para que cada alumno tenga que tomar
decisiones y poner en juego lo trabajado.
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* Usar lo que se sabe...

e Resolvé las siguientes sumas. Si para resolverlas utilizaste
el resultado de un célculo anotalo debajo.

s+6=_] 8+7=_] 7+5=_| 6+8[_]

Mads adelante, ya vinculado al conocimiento del sistema de numeracién

[ so+60=__| 18+8=_] 70+50=_] 36+6=_] ])

\ M)

e Sumas«vecinas»

Saber que «10 + 10 = 20» puede servir para resolver «10 + 11»,
porque se agrega 1. A estas sumas, que se pueden resolver
unas con ayuda de otras, podemos llamarlas «vecinas».

Para cada suma, anotd por lo menos otras tres «sumas vecinas»

8+8=16
6+4=10
15+15=30
25+ 25=50
17+3=20

\ )

Resulta de interés que los alumnos pongan a funcionar relaciones
entre nimeros. Pese a que se propone como ejercicio individual, el docente
puede recoger (o incorporar) los casos mds interesantes, y proponer que
sean retomados por la clase. Por ejemplo, si para «17 + 3 = 20», los alum-
nos se quedaron en las «vecindades» mds proximas («17 + 4», «16 + 3»),
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el docente puede promover, por ejemplo, que se exploten otras «vecin-
dades», como «27 + 3» 0 «170 + 30». Pedir que produzcan otras sumas
«vecinas como esas» busca asegurar que establecen una relacién y la ponen
a funcionar.

* A partir del resultado de una sumay conociendo
un sumando, calcular el otro

El siguiente juego se basa en «Saludos», juego propuesto por Kamii,
en su emblemadtica obra Los nifios reinventan la aritmética.

\ )

Lo mio, lo tuyo, lo nuestro

Cada jugador tiene como objetivo averiguar el nimero

de su carta (lo mio), conociendo el nimero de la carta del
contrario (lo tuyo) y la suma de los nimeros de las dos cartas
(lo nuestro). Se juega de a 3 nifos.

Materiales: un mazo de cartas del 1al 10 cada 3 nifios.

Reglas

» Dos de los nifios se sientan uno frente al otro, el tercero se
ubica de modo de poder ver las cartas que le van a mostrar
los otros dos.

» Los dos primeros se reparten el mazo y colocan sus cartas
boca abajo.

« Simultdneamente cada uno de ellos levanta la carta superior
de sumontén y la muestra al otro (es decir cada uno ve la carta
del contrario y no la propia)

« El tercero dice el resultado de sumar los nimeros de ambas
cartas.

o El primer jugador que averigua el nimero de su carta se queda
con ambas cartas. Juegan hasta terminar el mazo. Gana el jugador
que acumula mayor cantidad de cartas.

« Para un nuevo partido cambia quien dice la suma.

\ )
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Este juego constituye un buen contexto para dar sentido a la bisqueda
del término desconocido de una suma. Permaneciendo en dicho contexto,
se puede proponer una ejercitacién individual; por ejemplo, pedir que com-
pleten desde distintos roles en el juego:

Lo nuestro Lo nuestro
1 13
Lo mio Lo tuyo Lo mio Lo tuyo

9 5 ] 6

Se puede generar un cédigo para representar las cartas y para registrar
la suma de ambas.

Podria constituir un sentido posible de la escritura de la suma con un
término desconocido (que puede haberse utilizado en otro contexto y rein-
vertirse aqui).

7 +...=15. También es adecuado para promover la vinculacién con
las restas, que es posible resolver apoydndose en los resultados de la suma:
«7 +8=15»ayuda aresolver «15 - 8»y«15 - 7».

* Tipos de mazos

Puede ser jugado con cartas de 1 a 5 ode 1 a 10 en Primer Grado. Reto-
marlo en Segundo Grado e incorporar luego un mazo de cartas del 10 al 90
para favorecer la extensién de los resultados conocidos de la suma de digitos
ala sumay resta de decenas.

Como hemos dicho, el juego con los dos tipos de mazo (1 a9, 10 a 90)
y suvinculacién con la tabla de sumas, permite comprometer la extensién
de los resultados conocidos para ntimeros de una cifra a los multiplos de
10,100, 1000y las restas asociadas. Por ejemplo, si «4 + 5 = 9», entonces
«40+50=90»«90-40=50>y«90-50=40».
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e Complementoa 10

Por ser la base del sistema, conocer los pares de niimeros que sumados
dan 10y ser capaz de establecer el complemento de los digitos a 10, favorece
en mucho la estructuracién aritmética de la serie numérica. Como hemos visto,
en la suma de digitos, descomponer el segundo para completar la decenay
sumar lo que queda es un excelente recurso («8 + 7» pensado como «8 + 2 + 5»).

Diversas actividades permiten su prdctica, entre las cuales se incluye el
siguiente juego:

Y,

\ iA descartar!

Material: 4 mazos de cartas de 1a g (constelaciones o cifras).
Se juega de a dos. Cada jugador recibe diez cartas; el resto
se pone en el mazo comun, boca abajo.

Reglas:

Un jugador da vuelta una carta del mazoy la pone a la vista. El otro
tiene que buscar entre sus cartas la que complementa a 10. Si tiene,
la descarta junto con la del mazo. Si no tiene, pasa; la carta del mazo
se coloca debajo, y da vuelta una nueva carta para su compafero.
Gana el que se va de todas sus cartas.

\ >

A partir de las descomposiciones aditivas del niimero 10y de las restas
asociadas a ellas, se promueve su extensién a multiplos de 10, de 100, etc.

ﬁ
‘ Los pares de nimeros que sumados dan diez pueden ayudar a
resolver célculos con los pares de nimeros que sumados dan cien.
Para cada par de nimeros que sumados dan diez escribi los
pares de nimeros que sumados dan cien

9+11] 90+10
8+2
7+3
6+4
5+5

\ Y
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g—

\

e Completa
40+[__]=100 70+|__] =100
80+[:|]=1oo 9o+[:|]=1oo

g—

J

‘ Escribi en cada caso célculos que el primero te ayuda

[ )
aresolver.
7+5=12 [70+50=12012-5=712-7=5120-70 =50
9+5=14
6+8=14
8+7=15

\ y

Sumas de muchos sumandos

Entre otras actividades se deben incluir las sumas

e varios sumandos, y se propone que los alumnos bus-
d imand los alur bu

quen recursos para facilitar esas sumas’. Los recursos

que los alumnos usan ponen en juego, implicitamente,

las propiedades asociativa y conmutativa de la suma.

—

\
\. Estos son los puntos de Luciana en el juego de los palitos chinos:

5 10 1 10 1 5
5 1 10 1 10

¢Cuantos puntos obtuvo? ;Como hiciste para averiguarlo?

J

9. El acortamiento En una actividad como la siguiente se promueve
de sumas de muchos la suma de muchos sumandos para decenas enteras.
sumandos se trata en

el Capitulo 4, sobre

multiplicacion.
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Q.\ Mayor, menor o igual a100

Las siguientes tarjetas forman el mazo.

W,

50 +10 + 10 +10 40 + 40 + 40 90 +9 +1

50 + 50 30 +30 + 30 90 + 90

50 + 50 + 50 30+30+30+10 | 70 +10 +10 +10
20+420+20+20 | 30+30+30+30 | 70+7

40 + 40 90 +9 70 +70

Reglas

* Se juega de a 3. Uno de los alumnos juega por «menor que 100,
otro por «igual a 100», y el tercero, por «mayor que 100».

« Las tarjetas se colocan boca abajo. Se da vuelta una; de acuerdo
al resultado estimado o calculado exactamente, el alumno que
considera que corresponde a su criterio (por ejemplo menor que
100) la pide. Si no lo hace, los demés pueden hacer «sopladita» y
llevarse la carta.

J

Se puede proponer como ejercitacién individual escribir sumas de
muchos sumandos para cada columna.

Menor que 50 Igual a 50 Mayor que 50

¢ Restar mentalmente
Como en otros casos se proponen cdlculos como los siguientes para

que los alumnos trabajen, el maestro observa y alienta la produccion de los
alumnos y organiza su presentacion, andlisis e identificacion.
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g—

\. Resolvé las siguientes restas:
60-30=| | 90-50=]_ |
100+40=] | 200-90=] |

Al relevar los puntos de apoyo, pueden aparecer el conocimiento de
los dobles (30 + 30) para «60 - 30»; la suma de digitos (5 + 4) y su extensién
a decenas para «90 - 50»; de los complementos a 10y su extensién a 100
(«40+ 60>, <90 + 10») para «100 - 40>y para «200 - 90». Es necesario que
el maestro reconozca estos recursos, incluso que los nombre, y promueva que
los alumnos los utilicen. Por ejemplo, diciendo explicitamente:

Para resolver restas, muchas veces usan lo que conocen de las sumas. Por
ejemplo, saber que <40 + 60 = 100» les ha servido para resolver <100 - 40»y
les sirve para resolver <100 - 60».

Para «poner a funcionar» esta idea puede proponer una actividad como
la siguiente:

g—

\ )
e Resolvé las siguientes restas. Si hay sumas que te ayudan a

resolverla, escribilas al lado.

Restas Sumas que ayudan
100 - 60 =

120 - 60 =

100 -20 =

100 - 80 =

800 - 400 =

\ J
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Hemos ido mencionando, con ocasion de la cons-
truccion del repertorio, la promocién del desarrollo de
procedimientos personales para resolver sumasy res-
tas. Aqui lo sintetizamos al servicio de plantear su vin-
culacién con el aprendizaje de los algoritmos.

El desarrollo de procedimientos mentales de reso-
lucién tiene un rol fundamental en el pasaje del con-
teo al cdlculo, y constituye un objetivo fundamental de
Primery Segundo Grado.

Mis tarde se favorecen los procedimientos que se
apoyan en las propiedades del sistema de numeracién.

Se busca que los alumnos de Primery Segundo
Grado, antes de aprender el algoritmo de la suma,
puedan resolver «34 + 27» de distintos modos™, por
ejemplo:

34 +27

33+7+20+1

34+6+21

50+11

54+7

Como hemos insistido, para que esto sea posible
se deben, paralelamente, proponer actividades ten-
dientes a que los alumnos dispongan en memoria de
un conjunto de resultados (en este caso, suma de digi-
tos y suma de decenas enteras), porque sélo en esas
condiciones los alumnos podrdn elaborar diversos pro-
cedimientos y, cuando aprendan el algoritmo, tener
algtin control sobre el mismo.

10. Se promueve que los
alumnos descompongan
los nimeros en otros que
les facilitan el calculo

y puedan controlar lo
que han hecho. En el
proceso pueden realizar
anotaciones, pero no se
requiere producir la
escritura de los pasos
intermedios.
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Para introducir el algoritmo

Se propone a los alumnos resolver un cdlculo horizontal de diversos
modos y luego se presenta el algoritmo para el mismo célculoy se pide a los
alumnos que traten de explicar cémo funciona.

1
35+28= 35
*28
63

Es necesario provocar una puesta en comtin de las explicaciones que
los alumnos intentan dar apoyados en diversos conocimientos.

Una vez establecido, se propone practicarlo haciendo cuentas o corri-
giéndolas. Se busca propiciar una actividad de andlisis y explicitaciéon de
errores que se considera parte del aprendizaje. Hacer conscientes errores
posibles en el uso de una técnica forma parte de la apropiacién de la misma,
puede favorecer la explicitacién de algunos de los conocimientos que la jus-
tifican y también puede permitir el desarrollo de algunos medios de control
sobre su uso.

Por ejemplo ante:

43
T 57
910

algunos alumnos pueden decir: «<No puede dar tanto porque es parecido
a sumar 50 mds 50 que da 100», haciendo recurso a la estimacién por
redondeo.

Actividades para promover la disponibilidad de recursos
de célculo, su eleccién y control

Desde los primeros aprendizajes, se promueve que la matemdtica ad-
quiera, entre otros sentidos, el de ser un medio, una herramienta para anti-
cipar, prevery decidir. Hacer matemdticas es elaborar tales herramientas que
permiten resolver verdaderos problemas, dedicarse a conocer estas herra-
mientas y dominar su utilizacién para convertirlas en operatorias ante nue-
vos problemas. La ensefianza ha de crear las condiciones para una verdadera
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actividad intelectual de los alumnos. Como hemos insistido, ante un pro-
blema es importante promover que los alumnos traten de representarse la
situacion, se planteen alternativas, busquen entre sus recursos, ensayen, vean
silos conocimientos que estdn utilizando son pertinentes y si los resultados
son razonables. Cuando ya han planteado un célculo, o ante un cdlculo pro-
puesto por el docente, se trata de que, en funcién de la operacién y de los na-
meros en juego, elijan si van a resolverlo mentalmente, con un procedimiento
personal, o sivan a hacer la «cuenta» utilizando los algoritmos o la calcula-
dora. En todos los casos, se promueve que revisen lo que obtienen y que
interpreten su respuesta en el marco de la situacion.

Para que el logro de esta finalidad de largo aliento sea posible, se debe pro-
mover tempranamente que los alumnos desarrollen diversas modalidades de
cdlculo (exacto, aproximado, mental, con papely ldpiz, con calculadora) y plan-
tearles con frecuencia la actividad de elegir modalidades y eventualmente jus-
tificar la eleccion. Esta es la intencién diddctica de las siguientes propuestas.

g—

‘ Elegir como sumar W

Para cada suma decidi si la podés resolver mentalmente o
si te conviene hacer la cuenta.

100 + 85 =
237 +49 =
184 +128 =
517+3 =
150 +150 =
210 +220 =

\. y

Los pares de miimeros propuestos han sido elegidos tendiendo a que haya
casos firmemente candidatos a ser resueltos por cdlculo mental (<100 + 85»)
o con el algoritmo («184 + 128»), asi como casos que aceptan uno u otro
tratamiento («237 + 49», ya que puede ser pensado como «237 +50-1»6
mediante el algoritmo)

De todos modos, para un alumno, un cdlculo es susceptible de ser resuelto
mentalmente si dispone de un cierto repertorio y ha tenido oportunidad
de aprender a usarlo. En este sentido, no hay «reglas fijas» que nos permitan
determinar a priori cudles van a ser las decisiones de los alumnos. Por este
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motivoy para promover el andlisis de los cdlculos y la identificacion de recur-
sos, es importante provocar una puesta en comun de las opciones realizadas
y sus razones.

Cuando hablamos de articulacién nos referimos precisamente al tra-
bajo que realiza el docente, de indagacién de lo que los alumnos tienen dis-
ponible, de promocién de su utilizacién y también de vuelta sobre los aspec-
tos que, por lo menos algunos alumnos, no dominan.

Muchas veces hay alumnos que tratan de hacer el algoritmo sin escribir
porque interpretan que esto es «cdlculo mental». Se trata, en tal caso, de pro-
mover los recursos de cdlculo mental con los que cuenta (para que pueda
identificarlo) y también de alentar que, si el algoritmo le resulta adecuado, lo
realice por escrito (precisamente porque el mismo se apoya en las reglas de
escritura de la numeracién).

En este sentido, tanto ante los alumnos como en la comunicacién con
los papds y otros adultos vinculados a los alumnos, resulta importante tra-
bajar la idea de que un recurso de cdlculo no es, en si mismo, mds «valioso»
que otro, sino que se trata de elegir el mds adecuado para el cdlculo que se va
a tratar.

Como hemos dicho, con cierta frecuencia, se debe plantear a los alum-
nos la actividad de tener que optary pensar por qué elige una u otra modali-
dad de resolucion.

e <¢Mentalmente?

Fijate para cada célculo si lo podés resolver mentalmente
o si te conviene escribir la cuenta en columna. Escribi una
M al lado de los que podés resolver mentalmente y la
cuenta en los demas.

500 +250 = __| 179 + 227 =
420+365=|__| 320+320=__|

Comparen en el equipo si todos eligieron los mismos
k calculos para hacer la cuenta.

\

Y

Tener que producir cédlculos bajo ciertas condiciones es una buena
oportunidad para pensar los criterios por los cudles un tipo de tratamiento
parece mds adecuado que otro.
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Se puede proponer que en cada equipo escriban algunos cdlculos que
piensan que se pueden resolver mentalmente y otros que creen que con-
viene resolver con el algoritmo. Luego intercambian sus propuestas con otro
equipo, de quien reciben a su vez cdlculos. Después de analizarlos y resol-
verlos, los equipos se retinen para ver si fueron tratados como ellos pensa-
bany si estdn bien resueltos.

Escriban tres sumas que se puedan resolver mentalmente
y cuyos resultados sean mayores que 400

Escribi tres sumas en las que convenga hacer la cuenta en
columna y cuyos resultados sean menores que 700.

N\

)

o Estimar

\\

En estas sumas mas dificiles, es facil equivocarse

Por eso resulta util pensar aproximadamente cual
es el resultado antes de hacer la cuenta.

Elegi, en cada caso, el nimero que te parece mas
cercano al resultado.

300 600 500
= 2 481 = 2 218=——
189 + 214 400 90 +48 200 57 + 218 600

Discutan en el equipo si pueden saber, sin hacer la cuenta,
si los resultados de las siguientes sumas son mayores o
menores que 500.

410+99 = 410+99 =
349 + 281 = 349 + 281 =
217 + 256 = 217 + 256 =
89 +387 = 89 +387 =

WT

Y
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Saber hacer las cuentas

Saber hacer las cuentas incluye tener maneras de controlar
si un resultado puede ser o no el resultados de esa cuenta
(que es una manera de revisar si cometieron errores).

El resultado de cada suma es uno de los nimeros de la
derecha. Antes de hacer la cuenta elegi el que te parece
que corresponde.

2.385 7156
1184 +1276 =  3.360 2354 +4162= 6484
2.460 6.516

¢Habias elegido bien el resultado?
Comenten en el equipo cémo hacen para elegir un
resultado y rechazar otro.

3

\\

J

\\

Exacto o aproximado

En cada caso decidi si para responder hace falta realizar
un célculo exacto o si se puede contestar con un célculo
aproximado.

Para el casamiento de Juan y Cecilia los amigos juntaron

$ 700. Quieren comprar una procesadora que cuesta $ 299
y un horno microondas que cuesta $ 460. jLes alcanza con
la plata que juntaron?

A Julian le entregaron $1.000 para pagar cuentas de la
oficina. Pagé $ 312 de Luz, $ 580 de Teléfono y $ 167 de Gas.
Como tenia dinero propio en el bolsillo y se le mezclé con
su plata, quiere saber si le alcanzé con $1.000 y si tiene
que dar el vuelto o reclamar dinero.

El total pagado, ¢es menos de $ 1.000?

¢Tiene que dar vuelto o reclamar dinero?

En cada caso, scuanto dinero?

N

)
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Hemos planteado lineas de trabajo para articular
desde la ensefianza y hemos presentado propuestas para
cada una de ellas.

Somos conscientes de la complejidad de concebir
y conducir la ensefianza en estos términos. Pero las mul-
tiples experiencias realizadas con maestros en las aulas
nos han dado oportunidad de compartir con ellos la ale-
gria por los logros de los alumnos en el marco de una
ensefianza asi concebida.

Como hemos dicho, la articulacién es necesaria en
el proyecto del aula, pero también en el proyecto de la
escuela, alo largo de los ciclos. El repertorio de cdlculos
que presentamos a continuacion puede constituir una
referencia para el trabajo compartido entre docentes de
distinto ciclo.

El repertorio de cdlculos deberia ir incluyendo, a lo
largo del Primery Segundo Ciclo", lo siguiente:

— Sumas de ndmeros de 1 cifra: por ejemplo
«5 + 5»; «5 + 6»; etc.: restas asociadas a dichas
sumas: «11 - 5»; «11 - 6»; etc.

— Identificacién de descomposiciones aditivas
del nimero 10, y de las restas asociadas a ellas;
identificacién de las descomposiciones aditi-
vas del niimero 100 en nimeros «redondos»,
y de las restas asociadas a ellas.

— Sumas de un nimero «redondo» de dos cifras
mds un nimero de una cifra: por ejemplo, <70
+ 9»; restas vinculadas a dichas sumas: por
ejemplo, «79 - 9».

— Suma o resta de 10 a un nimero cualquiera;
luego, suma o resta de 100 a un nimero cual-
quiera; etc.

— Suma o resta de un nimero redondo a un nu-
mero cualquiera. 11. Tomamos esta

— Otras descomposiciones aditivas de los nime- ~ enumeracionde.

. . ., . contenidos de Cdlculo
ros vinculadas con la organizacién del sistema

mental con niimeros
de numeracién. Por ejemplo, «2.000 + 500  naturales, op. cit.

+40 + 6»; <800 + 7»; «200 + 19»; etc. Restas ~ Los aspectos relativos

. . a multiplicacion son
vinculadas a ellas: por ejemplo, «4.271-271»;,  ,uordados enel

«384 - 80»; etc. Capitulo 4 de este libro.
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— Cdlculos de complementos de un niimero cualquiera respecto de un
nimero «redondo» a través del andlisis de las escrituras numéricas.
Por ejemplo, {cudnto es necesario sumarle a 578 para obtener 600?

— Resultados de la tabla pitagérica para la multiplicacién, y uso de
esos conocimientos para conocer el cociente y el resto de dividen-
dos menores que 100 y divisores de una cifra.

— Multiplicacién por 10; 100; 1000, etc. Divisién por 10, 100
1.000, etc.

— Descomposiciones multiplicativas de las escrituras numéricas y
cdlculos asociados a ella: por ejemplo «3x1.000 +4x 100 + 5 x
10 + 8»; etc.

— Extensién de los conocimientos sobre la tabla pitagérica a multi-
plicaciones con nimeros «redondos» de mds de una cifra. Por ejem-
plo «40 x 30»; <200 x 500»; «2.000 x 60»; etc.

— Extension de los conocimientos sobre las divisiones a partir de los
resultados de la tabla pitagérica y de la divisién por 10, 100,
1.000, etc., para resolver otras divisiones que involucran niime-
ros «redondos» como dividendos y divisores.

— Identificaciéon de multiplos y divisores.
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